Nr. 252249 



Nr. 252249 




SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 

EIDGENOSSISCHES AMT FUR GE1STIGES EIGENTUM 

PATENTSCH Rl FT 

Veroffenllicht am LOktober 1948 



Klasse 120g 



Gesuch eingereicht: 11. Juli 1946, 20 Uhr. — Patent eingetragen ; 15. Dezember 1947. 



Gesellschaft zur Forderung der Foxschung an der 
Eidg. Technischen Hochschtile G.F.F., Zurich (Schweiz). 

Anordnung mit einer Gliikkatkode. 



In elektronenoptischen Einrichtungen wer- 
den oft Grluhkatkoden benotigt, die eine ver- 
haltnisma-Big kleine, einittierende Flache auf- 
weisen. Dies trifft besonders in Kathoden- 

s strahlrohren zu, bei denen die Griiie der Fo- 
kussierung des Kathodenstrahls von der geo- 
rnetrischen Form und GrrbBe der Emissions- 
flache der Kathode (Kathodenfleck) zum j 
mindesten indirekt abhangig ist. Meistens ist 

10 ein kleiner, runder Kathodenfleck mit einem 
Durchmesser van etwa 1 mm oder weniger 
erwiinscht. In speziellen Fallen kommen an 
Stelle von runden Kathodenflecken auch 
solche von quadratischer, rechteckiger, ellip- 

iB tischer oder anderer Form zur Anwendung. 
Eine bekannte Methode fiir die Herstel- 
lung solcher Katkoden bestekt darin, den 
Kathodenfleck als Elektronen emittierende 
Osyds chick t von der gewiinschten Form und 

20 GroBe auf ein elektrisck gehedztes Metall- 
stuck zu bringen. Da bekanntlick Schichten 
bestimmter Metalloxyde, wie Baiiumoxyd, 
Strontiurnoxyd usw., bei viel tieferen Tem- 
peratuxen eine kraf tigere Elektronenemission 

25 aufweisen als Metalle, so kann bei richtiger 
"Wakl der Temperatnr erreickt werden, daB 
bei einer derart anfgebauten Kathode nur 
der Oxydfleck als Emissionszone wirkt, 
wahrend die Emission der iibrigen Teile der 

so Kathode zu vernachlassigen ist. 

Die Anwendnng von Oxydkathoden ist 
jedoch nur in solchen Elektronenrohren prak- 
tisck durchf iihrbar, in denen das Hoch- 



vakuum dauernd aufrechfcerhalten wird, z. B. 
in abgeschmolzenen Rokren. Apparaturen, 35 
die betriebsmaBig oder auch nur gelegentlick 
geoffnet werden miissen, wobei Duft zur 
Kathode Zutritt findet, eignen sick jedoch 
nicht ftir die Anwendnng solcher Oxyd- 
kathoden, weil diese durch Luftzutritt che- 40 
misch verandert werden, was nach jedem 
Offnen der Apparatur entweder deren Aus- 
wechslung oder Neuformierung bedingen 
wtirde. In solchen Fallen ist die Verwen- 
dnng von Metallkathoden, vorzugsweise 45 
Wolfrarnkatkoden, am Platz. Soli nun aber 
bei Metallkathoden die konstruktive Aus- 
bildung derart getroffen werden, daB nur ein 
kleiner Fleck von vorgeschriebener Form und 
GroBe als wirksame Emissionsf lache in Be- 50 
tracht f allt, so stoBt man dabei auf fast un- 
iiberwindliche Hindernisse konstrnktiver und 
teehnologischer Natur. 

Demgegenuber weist die Anordnung nach 
der vorliegenden Erfindung bedeutende Vor- 55 
ieile auf. Die Gluhkathode dieser Anord- 
nung kann als massive Hetallkathode mit be- 
liebig kleiner Emissionsflache beliebig wahl- 
barer Form ausgebildet werden, ohne daB 
dabei Herstellungsschwierigkeiten oder an- eo 
dere Nachteile in Kauf zu nehmen sind. Die 
Anordnung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gluhkathode einen langlichen, an einem 
Ende befestigten Korper aus Metall, dessen 
freies Ende eine Flache von der Form und 65 
GroBe des vorgeschriebenen Kathodenflecks 
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aufweist, eine Abschircnung mit einer Off- 
nung, durch die das emittierende Ende des 
Korpers mit Spiel Mndurchragt, eine urn den 
Korper angeordnete Hilfskathode und eine 
5 Abschirmung mit einer Of fnung besitzt, 
- durch die das gehaltene Ende des Korpers 
mit Spiel hindurchragt, wobei die Heizung 
des Korpers durch Warmestrahlung und 
Elektronenbombardement von der Hilfs- 
10 kathode aus erfolgt. Zu diesem Zwecke muB 
notwendigerweise zwischen Metallkorper und 
Hilfskathode mindestens zeitweise eine elek- 
trische Spannung angelegt werden. 

Zum besseren Verstandnis des Gesagten 
is sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung "in 
den Eig. 1 bis 6 nahcr zur Darstellung ge- 
bracht, wobei in den Fig. 1 — £ und 6 mir die 
Gliihkathode der Anordnung dargestellt ist. 
Dabei zeigfc: 

20 Eig. 1 einen Langsschnitt durch die Ka- 
thode, 

Eig. 2 und 3 von unten aufgenommene 
Ansichten der Kathode nach Fig. 1, wobei in 
Fig. 2 der Kathodenfleck rund und in Eig. 3 
25 rechteckig ausgebildet ist. 

In Eig. 4 ist eine gegeniiber der Kathode 
nach Eig. 1 etwas vereinfachte Ausbildung 
abgebildet. Eur den Betrieb dieser Kathode 
kann mit Yorteil eine stoBweise Heizung des 
so Metallkorpers angewendet werden, die z. B. 
mit einer Schaltung nach 

Eig. 5 realisiert wird. Endlich veran- 
schaulicht 

Fig. 6 eine Kathode, bei der die Heizung 
35 des langlichen Metall korpers mit Hilfc eines 
besonderen, zwischen Hilfskathode und Me- 
tallkorper eingebauten Gitters gesteuert wird. 

In der Fig. 1 ist mit 1 der langliche, vor- 
zugsweise als prismatischer Stab ausgebildete 
40 Metallkorper bezeichnet, der vorzugsweise 
aus einem Material fur eine Betriebstempe- 
ratur von mindestens 1500° K besteht .und 
der am untern Ende eine kleine, als Ka- 
thodenfleck dienende Elache 2 besitzt. Der 
45 Korper ist am obern Ende mit Hilfe des 
dunnen Drahtes 3 an einem festen Teil der 
elektronenoptischen Apparatur bef estigt. Das 
untere Ende des Metallkorpers ragt mit venig 



Spiel durch eine Offnung der Abschirmung. 
4 hindurch. Aus elektronenoptischen Grun- so 
den ist es vielfach vorteilhaft, die Flache 2 
des Kathodenflecks mindestens angenahert in 
die untere Begrenzungsebene der Abschir- 
mung 4 zu legen, wie das in der Fig. 1 der 
Fall ist. Die Heizung des Metallkorpers 1 u 
erfolgt mit einer in der Figur beispielsweise 
als Spirale um den Korper angeordneten 
Hilfskathode 5. Zwischen der Hilfskathode, 
die in bekannter Weise durch Beschickung 
mit elektrischem Strom geheizt ist, und dem co 
Metallkorper wird eine Spannung angelegt, 
so daB die von der Hilfskathode emittierten 
Elektronen mit grower Geschwindigkeit auf 
den Metallkorper fallen und ihn durch Elek- 
tronenbombardement aufheizen. Eine weito w 
Warmezufuhr erhalt der Metallkorper von 
der Hilfskathode durch die Warmestrahlung. 
Es hat sich gezeigt, daB sich der Korper 1, 
der vorteilhaft als massives Metallstuck aus- 
gebildet ist, nach der soeben beschriebenen 70 
Methode ohne Schwierigkeiten auf hohe 
Temperaturen aufheizen laBt, so daB der Ka- 
thodenfleck 2 nach Anlegen der Anodenspan- 
nung in der elektronenoptischen Apparatur 
eine kraftige Emission aufweist. Bei dieser 75 
Heizungsart ist es jedoch notwendig, die Be- 
festigung des Metallkorpers 1 derart auszu- 
bilden, daB moglichst wenig Warme durch 
Warmeleitung verlorengeht. Im Ealle der 
Kathodenausbildung nach Fig. 1 ist dieser so 
Eorderung in der Weise Reehnung gctragen, 
daB der Befestigungsdraht 3 sehr diinn ge- 
wahlt ist. Dadurch kann erreicht werden, daB 
die vom Befestigungsdraht durch Warme- 
leitung dem langlichen Korper entzogene as 
Warmemenge vernachlassigbar klein gegen- 
tiber der vom Korper durch Strahlung abge- 
gebenen Warmemenge ist Der Befestigungs- 
draht wird dabei notwendigerweise vom 
Korper 1 langs einer bestimmten Strecke auf 90 
hohe Temperatur gebracht, so daB die Ge- 
fahr besteht, daB er infolge Erweichung 
bezw. Verlust der mechanischen Festigkeit 
den KSrper 1 nicht mehr genau an der vor- 
geschriebenen Stelle zu halten vermag. Um 05 
dieser Schwierigkeit vorzubeugen, wahlt man 
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^ als Baustoff fiir den Befestigungsdraht mit 

Vorteil einen Einkristalldra-ht, z. B. ein 
Wolframeinkristalldrahtstuck, weil bekannt- 
lich MetalleinkristaUe bis za viel hoheren 
5 Temperaturen eine gute mechanische Festig- 
keit beibehalten als gewohnliche, aus vielen 
kleinen Kristallen zusammengesetzte Metall- 
stiicke. 

SchlieBlich sind noch die iibrigen Teile 
10 der Kathode naher zu erlautern. Die Hilfs- 
kathode 5 ist mit einem Scliirm 6 nacb auBen 
vollstandig abgeschirmt. Durch den Schirm 
hindurchragt lediglich oben und unten der 
langliche Metallkorper 1 und die Strom- 
15 zufiihrung 7 zu einem Ende der Hilfs- 
kathodenspirale. Das andere Ende dieser 
Spirale ist beispielsweise mit dem Scbirm 6 
verbunden, so daB der notwendige zweite 
StromanschluB 8 am Schirm 6 angeschlossen 
20 werden kann. Der Schirm 6 dient hauptsach- 
lich dazu, das Elektronenbombardement auf 
das Metallstfick 1 zu beschranken und vom 
Befestigungsdraht 3 fern zu halten, weil 
ein Elektronenbombardement dieses Drahtes 
25 dessen Temperatur unzulassigetrhdhen wiirde. 
Infolge der Verbindung der Hilfskathode 5 
mit der Abschirmung 6 stehen beide Teile 
notwendigerweise auf dem gleichen Poten- 
tial. Selbstverstandlich braucht diese Ver- 
so bindung, die aus rein konstruktiven G-riinden 
gewahlt worden ist, nieht in jedem Fall zu 
bestehen. Es ist ohne weiteres moglich, die 
boiden Enden der Hilfskathode 5 isoliert aus 
der Abschirmung herauszufuhren, womit die 
35 Moglichkeit besteht, der Abschirmung G ein 
anderes, vorzugsweise ein kleineres Potential 
als der Hilfskathode zu erteilen. 

In den Fig. 2 und 3 ist gezeigt, wie die 
Kathode nach Fig. 1 von unten aussieht, und 
40 zwar entweder mit einem runden Querschnitt 
des Korpers 1, mit dem Kathodenfleck 2 
(Fig. 2) oder einer rechteckigen Form 
(Fig. 3). Mit 4 ist in diesen Figuren in 
TJbereinstimmting mit der Fig. 1 die untere 
45 Abschirmung bezeichnet. 

In der Fig. 4 sind ebenfalls alle mit der 
Fig. 1 ubereinstimmenden Teile mit den 
gleichen Zahlen versehen. Die Ausfuhrungs- 




form der Kathode nach Fig. 4 unterscheidet 
sich von der bereits beschriebenen lediglich 50 
durch eine Verbesserung der Befestigung des 
Metallkorpers 1 und einer einfacheren Aus- 
bildung des Schirmes. Die Befestigung 3 des 
langlichen Metallkorpers ist durch min- 
destens drei diinne, gespannte feine Drahte 9 55 
verstarkt, und an Stelle der Abschirmung 6 
tritt ein einfaches flaches Schirmblech 10. 

Die Kathode nach Fig. 4 ist in kons-truk- 
tiver Hinsicht vereinfacht. Da es jedoch aus 
elektronenoptischen Griinden in den meisten eo 
Fallen notwendig sein wild, den Korper 1 
und den Schirm 4 mindestens angenaheirt 
auf das gleiche Potential zu bringen, so wiir- 
den die von der Hilfskathode emittierten 
Elektronen nach dem Anlegen der Spannung es 
zwischen Hilfskathode und Korper teilweise 
auch auf den Schirm 4 fallen und ihn auf- 
heizen. 

Diese Schwierigkeit fallt jedoch dahin, 
wenn eine stoBweise Heizung des Metallkor- 70 
pers erfolgen kann, was z. B. in der Fern- 
sehtechnik der Fall ist. In Fig. 5 ist eine 
einfache Schaltung aufgezeichnet, mit der 
die sosben erwahnte StoBheizung einer Ka- 
thode nach Fig. 4 ermoglicht wird. In dieser 75 
Schaltung sind die mit der Fig. 4 tiberein- 
stimmenden Teile, wie bisher, mit den glei- 
chen Zahlen bezeichnet. AuBerdem stellt 11 
ein Verstarkerrohre (mit dem Steuergitter- 
anschluB 12), 13 eine Anodenbatterie oder so 
eine andere Stromquelle und 14 einen Wider- 
stand dar. Der Metallkorper 1 mit den 
Schirmen 4 und 10 und die Hilfskathode 5 
mit den Zuleitungen 7 und 8 sind, wie in der 
Figur mit 15 angedeutet ist, in das eva- 85 
kuierte Gehause einer elektronenoptischen 
Apparatur eingebaut. Die Schaltung, die 
hauptsachlich fur Fernsehzwecke in Frage 
kommt, arbeitet in der folgenden Weise: Auf 
das Steuergitter 12 der Verstarkerrohre 11 90 
werden periodisch kurzdauernde, positive, 
zeitlich voneinander getrennte Spannungs- 
impulse gegeben, so daB die Verstarkerrohre 
wahrend der Dauer dieser Impulse Strom 
fuhrt. Dadurch wird nun die Spirale der 95 
Hilfskathode 5 mit kurzzeitigen Strom- 
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impulsen besckickt, die bei entspreckender 
Intensitat die Hilfskatkode auf die ge- 
wunsckte Tempera tur aufkeizen. Bei jedem 
Stromimpuls wird glei&kzeitig infolge der 
5 am Widerstand 14 auftretenden Spannung 
der Metallkorper 1 . auf ein gegenuber der 
Hilfskatkode positives Potential gekoben und 
dabei dem Elektronenbombardement ausge- 
setzt. Zwischen den Imp^ilsen ist die Verstar- 
io kerrcikre gesperrt und stromlos, wobei sick 
der Metallkorper 1, die Absckirmungen 4 
und 10 und die Hilfskatkode 5 auf dem glei- 
chen Potential befinden. In diosem Zeitinter- 
vall iibt die Glukkatkode ikre normale Funk- 
is fion aus. Selbsfcversiandlich ktiklt sick die 
ganze Anordnung dabei ab. "Wenn jedoch die 
Heizstromimpulse gentigend rasck aufeinan- 
derfolgen, so ist die zwiscken jedem Heiz- 
stromimpuls auf cretende Abkuklung unbe- 
20 deutend. 

In der Fernsektechnik wird man die Heiz- 
. stromimpulse zweckmaBigerweise in die Syn- 
ckronisierliicken des Fernsebsignale ver- 
legen. 

25 Die Ausfukrungsform der Katkode nack 
Fig. 6 ist genau gleick aufgebaut wie die 
nack Fig. 1. Sie weist jedock zusatzlick zwi- 
scken der Hilfskatkode 5 und dem Hetall- 
korper 1 ein Steuergitter 16 mit der Zulei- 

30 tung 17 auf. Mit Hilfe dieses Steuergitters 
kann das Elektronenbombardement und da- 
mit die Temperatur des Metallkorpers 1 in be- 
kannter Weise durck Anlegen einer bestimm- 
ten Spannung an das Steuergitter auf cin- 

35 f acke Weise geregelt werden. 

Es ist selbstverstandlick, daB die Grliik- 
katkode audi in abgesckmolzenen elektronen- 
optiscken Apparaten verwendet werden kann. 
Es ist in diesem Falle auck okne weiteres 

40 moglick, den Katkodenfleck 2 mit einer 
Oxydsckickt zu bedecken, womit erreickt 
wird, daB die Temperatur des Metallkorpers 
1 nickt so kock getrieben werden mufi. 

PATENTANSPKUCH : 
45 Anordnung mit einer Glukkatkode, da- 
durck gekennzeicknet, daB die Glukkatkode 
einen langlicken, an einem Ende befestigten 



Korper aus Metall, dessen freies Ende eine 
Flacke von der Form xmd GroJBe des vor- 
gesckriebenen Katkodenflecks aufweist, eine so 
Absckirmung mit einer Offnung, durck die 
das emitfcierende Ende des Korpers mit Spiel 
kindurckragt. eine urn den Korper angeord- 
nete Hilfskatkode und eine Absckirmung mit 
einer Offnung besitzt, durck die das gekal- 55 
tene Ende des Korpers mit Spiel kindurck- 
ragt-, wobei die Heizung des Korpers durck 
Warmestraklung und Elektronenbombarde- 
ment von der Hilfskatkode aus erf olgt. 

UOTERANSPRVCHE : * co 

1. Anordnung nack Patentanspruck, da- 
durck gekennzeicknet, daB der langlicke 
Korper aLs massiver Metallkorper aus einem 
Material fur eine Betriebstemperatur von 
mindestens 1500° K ausgebildet ist. cs 

2. Anordnung nack Patentanspruck und 
Unteranspruck 1, dadurck gekennzeicknet, 
daB der Korper aus "Wolfram bestekt. 

3. Anordnung nack Patentanspruck, da- 
durck gekennzeicknet, daB der langlicke 70 
Korper durck eine Befestigung festgekalten 
ist, welcke im Verkaltnis zum Straklungs- 
verlust des Korpers einen vernacklassigbar 
kleinen Warmeverlust infolge Warmeleitung 
verursackt. 75 

4. Anordnung* nack Patentanspruck und 
Unteranspruck 3, dadurck gekennzeicknet, daft 
die Befestigung des langlicken Korpers aus 
-einem Draktstuck bestekt. 

5. Anordnung nack Patentanspruck und 
Unteranspruck 3, dadurck gekennzeicknet, 
daB die Befestigung des langlicken Korpers 
aus einer draktformigen Stiitze und min- 
destens drei Abspanndrakten bestekt. 

6. Anordnung nack Patentanspruck, da- 8 5 
durck gekennzeicknet, daB die Befestigung 
des langlicken Korpers aus Wolfram bestekt. 

7. Anordnung nack Patentanspruck und 
Unteranspruck 6, dadurck gekennzeicknet, 
daB die Befestigung des langlicken Korpers 90 
mindestens ein Wolfram-Einkristalldrakt- 
stuck aufweist. 

8. Anordnung nack Patentanspruck, da- 
durck gekennzeicknet, daB die aufiere Be- 
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grenzungsflache der Abschirinung, dnrch. die 
das niclit festgehaltene Ende des l&aglichen 
Korpers hindurchragt, mindestens angenahert 
mit der Flache des Kathodenflecks zusam- 
menfallt. 

9. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durcli gekennzeichnet, daB die Hilfskathode 
durch einen besonderen Schirm alkeitig nach 
dem AuBenraum abgeschirmt ist. 

10. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Hilfs- 
kathode und dem langlichen Korper ein 
Steuergitter angeordnet ist. 

11. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
is durch gekennzeichnet, daB da s Potential des 

langlichen Korpers mit dem Potential der 
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Abschirmung, durch die das nicht festgehal- 
tene Ende des Korpers hindurchragt, wah- 
rend der Bentttzungsdauer des vom Ka- 
thodenfleck emittierten Elektronenstromes so 
inindestens annahemd ubereinstimmt, 

12. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gefcennzeiehnet, daB der langliche 
Korper stoBweise dem Elektronenbombarde- 
ment ausgesetzt ist. 25 

13. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hilfskathode 
zur Heizung zeitlich voneinander getrennte 
Stromimpulse zugefiihrt werden und dabei 
der langliche Ktirper auf positives Potential so 
gegeniiber der Hilfskathode gebracht wird. 

Gesellschaft zur Forderung der Forschung 
an der 

Eidg. Technischen Hochschule GLF.F. 

Vertreter: Dr. H. Scheidegger, Zurich. 
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